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LIFE-FROSTDEFEND Leaflets

Leaflets

To promote the project to a wider audience, tri fold leaflets in English and in partners' local
language (Greek and French) were produced. These leaflets provide general information
about the project, addressing both technical and non-technical audiences, and will be
developed for distribution at selected events such as fairs, forums, workshops, and
conferences. They will also be uploaded to the website, available for download to any visitor

of the LIFE-FROSTDEFEND website.

Quantity to be produced: 6000

THE CONSORTIUM

—/=
CTIVITIES & GOALS

/ Map the current situation of citrus crops in
Achaia, Argolida and Laconia (Peloponnese,
Greece) and tree crops in Rhone Valley and

Champagne (France) S n
* Map the needs of farmers with respect to Project Coordinator = =

protection from frost « Agricultural University of Athens (AUA), Greece o
* Design and develop a smart loT-based system « Agricultural Cooperatives Union Aeghion SA prOteCtlng frUIt creps

for monitoring selected atmospheric and
agronomic parameters, forecasting frost
events, and provide early warnings of adverse
conditions

Develop and implement timely responses
prior to frost events using sustainable
techniques with low carbon footprint to
reduce the epiphytic populations of ice
nucleation active bacteria under a critical
threshold

DISSEMINATION & INFORMATION

Strengthening local capacities and provide
guidelines about the best agricultural
practices, technologies and support services,
to reduce vulnerability and enhance resilience
to frost events

Demonstrate the entire effort to several
agricultural areas with different geographical
and climatic characteristics

Develop the FROSTDEFEND Adaptation Plan
to promote best available techniques and
environmental practices

* Increase awareness among target groups and
end-users towards climate responsible
attitudes

(ACUA), Greece

s [nstitut National de Recherche pour
I'Agriculture, l'alimentation et 'Environnement
(INRAE), Clérmont-Ferrand, France

* mSensis, SA., Athens, Greece
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“'A CHANGING CLIMATE
2’ limate change (CC) induced an increase in

climate variability, and various harmful weather
events occur at the global and regional scale with
increased frequency and intensity.

CCis among the most serious challenges to
society, and the need for adaptation is
particularly acute, considering its impact on
many communities and sectors that depend

on natural resources.

Crops are sensitive to weather.

Afrost event can wipe out an entire crop.

Frost is responsible for serious crop losses in
Greece.

During the cold periods of 2004 and 2007 severe
frosts in Aeghion, Greece resulted in the complete
loss of lemon production.

In France, in 2016, 2017, 2019 a combination

of premature vegetation and late frost caused
significant damage to fruit-tree and grape crops.
In Europe, frost-related crop losses are

estimated to reach 3,3 b € per year.

THE PROJECT

The LIFE-FROSTDEFEND project aims to design,
develop and demonstrate the benefits of a novel
monitoring and frost forecasting tool to mitigate
frost injury in tree crops. The project started in
September 2021 and will last 4 years.

The budget of the project is 1,94 million €.

The European Union contributes with

1,03 million € and project partners’ own
contribution covers 0,91 million €.
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ostDefend INNOVATION

develop a smart Internet of Things (loT)-based
system to monitor relevant atmospheric,
meteorological and plant indicators in an orchard,
to predict the risk for frost damage. This tool will
make use of parameters monitored in real-time
with cost-effective sensors to predict growth of
populations of epiphytic ice nucleation-active
bacteria, key factors in frost damage of crops.
Furthermore, this tool will provide reliable
warnings and guidelines to farmers for simple,
low cost and sustainable actions to mitigate
potential frost damage to tree crops by reducing
these populations ahead of an anticipated frost
event.

FrostDefend is based on cross-disciplinary
research that covers agronomical, biological,
meteorological and atmospheric sciences.
The produced system will take into account:

» the mechanism of plant frost damage and the
strategies that plants employ to adapt to frost

« the biology and genetics of epiphytic ice
nucleation active bacteria which facilitate the
development of frost on plants

* the atmospheric processes and properties of
atmospheric aerosols leading to ice nucleation,
freezing and precipitation events

* the importance of long range transport and
mixing of aerosol sources over the
Mediterranean basin

;) LIFE FROSTDEFEND
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LIFE-FROSTDEFEND leaflet (English Version)

“ACTIVITES ET OBJECTIFS

-
4 Cartographier |a situation actuelle des cultures

d'agrumes en Achaie, Argolide et Laconie
(Péloponnese, Gréce) et des cultures d'arbres
dans |a vallée du Rhéne et en Champagne
(France).

Cartographier les besoins des agriculteurs en
matiére de protection contre le gel.

Concevoir et développer un systeme intelligent
basé sur I''dO pour surveiller certains paramétres.
atmosphériques et agronomicues, prévoir les
épisodes de gel et fournir des alertes rapides en
cas de conditions défavorables.

Développer et mettre en eeuvre des réponses
opportunes avant les événements de gel en
utilisant des techniques durables & faible
empreinte carbone pour réduire les populations
épiphytes de bactéries actives dans |a nucléation
de la glace sous un seuil critique.

DIFFUSION ET INFORMATION

Renforcer les capacités locales et fournir des
lignes directrices sur les meilleures pratiques
agricoles, les technologies et les services de
soutien, afin de réduire la vulnérabilité et
d'améliorer |a résilience aux événements de gel.
Démontrer I'ensemble de I'effort & plusieurs
zones agricoles ayant des caractéristiques
géographiques et climatiques différentes.
Dévelapper le plan d'adaptation FROSTDEFEND
afin de promouvoir les meilleures techniques et
pratiques environnementales dispanibles.
Sensibiliser les groupes cibles et les utilisateurs
finaux a une attitude responsable vis-a-vis du
climat.

LE CONSORTIUM

"Demokritos" (NCRSD), Gréce
Coordinateur du projet
Université Agricole d’Athénes (AUA), Gréce
Union des Coopératives Agricoles Aeghion SA
(ACUA), Gréce

Institut National de Recherche pour [Agriculture,
I'Alimentation et I'Environnement (INRAE),
Clerment-Ferrand, France
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LIFE-FROSTDEFEND Leaflets

|~ UN CLIMAT EN EVOLUTION ’??f’ LE PROJET
?A ech climatique (CC) induit une i =

stDefend INNOVATION

LLe projet LIFE-FROSTDEFEND vise & concevoir, lous dével un systéme intell basé sur |

de la variabilité du climat, et divers événements développer et démontrer les avantages d'un nouvel I'Internet des objets (IoT) pour surveiller les indica-

I néfastes se produisent & ['échelle outil de surveillance et de prévision du gel pour teurs héri | etvég
mondiale et régionale avec une fréquence et une atténuer les dommages causés par le gel aux pertinents dans un verger, afin de prédire le risque
intensité accrues. cultures arboricoles. Le projet a débuté en Septem- de dommages dus au gel. Cet outil utilisera des
Le changement climatique est I'un des défis les plus bre 2021 et durera 4 ans. Le budget du projet est de paramétres mesurés en temps réel avec des
graves pour la société, et le besoin dadaptation est 1,94 million d'euros. capteurs peu onéreux pour prédire la croissance des
particuliérement aigiie, compte tenu de son impact sur L'Union Européenne contribue & hauteur de 1,03 populations de bactéries épiphytes actives dans la
de nombreuses communautés et secteurs qui dépendent million d'euros et la contribution propre des parte- nucléation de la glace, facteurs clés des dommages
des ressources naturelles. naires du projet couvre 0,91 million d'euros. causés aux cultures par le gel.

En outre, cet outil fournira des alertes fiables et des
directives aux agriculteurs pour des actions simples,
peu colteuses et durables visant a atténuer les
dommages potentiels causés par le gel aux cultures
arboricoles en réduisant ces populations avant un
épisode de gel anticipé.

Les cultures sont sensibles aux conditions
météorologiques.
Un épisode de gel peut anéantir une récolte entiére.

Le gel est responsable de graves pertes de récoltes en
Gréce et en France.

Pendant les périodes froides de 2004 et 2007, de graves
gelées a Aeghion, en Gréce, ont entrainé la perte totale
de la production de citron.

En France, en 2016, 2017, 2019 et 2021, la combinaison
d'une végétation prématurée et d'un gel tardif a causé
des dommages importants aux cultures d'arbres fruitiers
et de raisins.

En Europe, les pertes de récoltes liées au gel sont
estimées a 3,3 milliards d'euros par an.

} PR

FrostDefend est basé sur une recherche interdisci-
plinaire qui couvre les sciences agronomiques,
s s e

Le systéme produit prendra en compte :

* le mécanisme des dommages causés par le gel
aux pl les ies qu'elles loient
pour s'adapter au gel

* la biologie et la génétique des bactéries épiphytes
actives dans la nucléation de la glace qui facilitent
le développement du gel sur les plantes

* les processus atmosphériques et les propriétés des
aérosols atmosphériques qui conduisent a la
nucléation de la glace, au gel et aux précipitations.

« l'importance du transport a longue distance et du
mélange des sources d'aérosols dans le bassin
méditerranéen.

;’?z LIFE FROSTDEFEND

~APAZTHPIOTHTEZ & XTOXOI Ol ETAIPOI

Xaptoypdgnan Tne napolioag KATaoTaong TWv.
%unlswslmv eomep1doediv oty Axaia,
Apyolida kai Aakwvia (MeAomévvnoog, ENMaSa)
Kal HevOpwdwv KahMEPYEIWY 0NV KoIAASa Tou
Pobavou kai Kapmavia (Faia) MNpoypdupuatog
H XapToypaenon Twv avaykmy Twy mapaywywy Tewrnoviko NavemaTripo ABrvav (TMA), EMada

OXETIKA e TNV MPOCTacia and mayetd (! ‘Evwan Zuve v AE. (MET), w
O oxebIaoHOC Kal N avanmuén evog Eupuolg EMaSa on(.DPO(p 0

QuoTIiaTos AladikTuou Twv MpaydTwy yia my * E6VIKS IvoTimouto Epeuvac ot Fewpyla, Ty m
napakohoudl Aeypévv c SIK@DV Matpoery kai To MepiBaiov (INRAE),

KOl AYPOVOLIKWOV MAPAHETPWY, TV TROYVWon Clérmont-Ferrand, faMAia

KOl TNV £yKaipn TIPo&1doToinan yia eMepXOUEVEG * mSensis AE., ABriva, EN\GSa

Suoueveic ouvBrikeg

H mipoeTolpacia kal éykaipn Afjiin pETpwY, Tpiv
TNV EAEUAT) TOU TTAYETOU, e BIDOILEG TEXVIKEG
XapnAoU amot AvBpaKa mou pELw

TOUG EMQUTIKOUE MTANBUGHOUC TaYOTUPNVWTIKOY
Bakmpiwv oe enineda mou dev euvoouy v

Snuioupyla mayou oz kKaA\EpYELEG DEMORRITOS
APAXTHPIOTHTEZ ;%\ 00 == i
AIAXYZIHZ & MAHPO®OPHIHEI Ly
= Evioyuon Twv SuvaToTHTWY avTILETWITIONG LumF”"f),,
TIayzToU o€ TomkG emineSo, mapoyr odnyuv yia § ﬁé
TIG BENTIOTEC YEWPYIKEG TPAKTIKEC, TeXVOAOYiEG 2 s I N R A@
Kal Unnpeaieg UMooTAPIENS HE OKOTIO TNV PEiwan a‘. i
g sundBeiag kai v BeAtiwon g “egrions™
aVBEKTIKATNTAG KAAMEPYEIDY GTOV TTAYETd L u
* [poBolr} Tou CUVOMNKOU £pYou Os MEPIOTATEPES .
AYPOTIKEG TIEPIOKEG LiE SIAPOPETIKA YEWYPAPIKA m S e n S | S
Kot KNHATIKG XOpaKTn pIoTIKA
* Avamuén tou Zxebiov Mpooapuoyrig Tou =
FROSTDEFEND yia Thv mpow8nan Twv BéAiaTwy @ wwwirostdefendeu (@) Life-FrostDefend y
SiaBéaipwy TEXVIKWY Kal MepIBaloVTIKGY . Iife_frostdefend o efrostdefend /

Spdoswv

MNpowe 06! (il £/
e e T st LIFE FROSTDEFEND
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~-TO KAIMA AANNAZEI
= Khipatikry alayr (KA) avénoe v petaBAntoty
/ mu KMucn‘cc He anorékaua TV EuPavion
popwv b UEVWV LE

avénpévn ouxv()\'nm Kat évmun

HKA { pia ané Tic coPapétepeg g
yia TV Kovwvia, Kat n avéykn npooapuoyng eivat
Slaftepa eneiyovoa, Aoyw TwV EMMTHOEWY NG KA
OE KOIVOTNTEG Kal TOPEIG TG olKovopiag mou
£€apTvTal amd Quotkoug IGPOUG.

O1 KaANiépyeteg elval evaloBnTeC o PeTaBONEG TOU
KkaipoV. Evag mayetog umopel va kataoTpépet pia
KaANEpyeia. O Tayetog eUBUVETAL yia coBapég
amAeles KaANEPYEIDV 0TV EAAGSa.

Kata m Sidpketa Yuxpwv mepiédwy 1o 2004 Kat 1o
2007, ot Spipeic mayeToi oTo Aiylo TpokaAeoav
TP KATAoTPOPH TG TApaywyri¢ AeHOVIDY.

2 laNia 1o 2016, 2017 kat 2019, 0 ouvduacudg
Tpwipng avBogopiag, BAGoTNONG Kat SPIHwWY
TIQYETWV MPOKANETE ONUAVTIKEG {NPIEG OF
Bevbpwdelc KAANEPYEIEC KAl AUITEAWDVEG,

v Eupwmm, ot an@Aeteg KAAMEPYEIQDV ané TTayetd
EKTIpWVTAL 0Ta 3,3 Sloekatoppvpla € EToiwe.

TO MPOrPAMMA

To nipdypappa LIFE-FROSTDEFEND otoxevet ot
nuovpyia, avarrtuén Kai Tekunpiwon Twv
TIAEOVEKTNHATWV EVOC KaVOTOHOU epyaleiou
TIapakoAoUBNoNG TWV CUVONKWV OE OTIWPWVEG Kal
TipSBAePNG Tou KivEuvou mayeToU yia Ty peiwon TG
Inuag amé mayeto. To mpéypappa ekivnoe Tov
TemtéuPpio Tou 2021 kat Ba Sapkéoel 4 xpovia.
O mpoumoAoylop6G Tou mpoypdupatog sivar 1,94
eKaroppupta €. H Eupwnaikr Evwon ouppETEXEL PE
1,03 ekatoppUpia € Kai N 18ia CUPETOXR TWV ETaipWY
avépyetat ota 0,91 ekatoppvpla €.

e L

INOTOMIA TOY FrostDefend
GOULE £V EUPUEC EpYaE(o TToU ﬁua([st#

Alaﬁlmo TWV rlpavummv (loT) yia v y
i 3 P VWV
AOYIKWV Kal QUTIKOV

nupuuérpwv TIou emrpénow ™V eKTiunon

smxtvéuvdmmc ané nuverobc OE TOMIKG enimedo.

To epyaleio autd £TpOUG o

HETPWVTAL OF TPAYHATIKO XPOVO LE aloBnTrpES

XapnAoU KOGTOUG, L€ TIG OTIOIEG MTOPOUHE Va

EKTIUAOOUHE TV aVATTTUEN TANBUGHGOY TWV

TIAYomupnVWTIKGVY Baktnpiwv oTo UANwA Kat

Toug BAaatouc.

Ta eEmM@UTIKG TayormupnvwTika BakTripia eivat

Kpiotpol mapayovTeg mpdkANong CNUIAG amd mayetod

o€ KaAEPYEIEC.

EmmAéov, To epyaleio auté Ba mapaoyel aTov

paywys allomaTeg mpoeid: 101G Kat odnyieg
yia amhéc, @BNVEC Kat BLUOOIEG EVEPYEIEG TIOU

UEHVOLV TNV MBaVETNTA {NIAS Ao TIAYETo o8

SevBpwdels KAANIEPYEIEC €T TNG pElwang TOL

ANBUGHOU TwV TTay oV B pwv

TV EAEVOT) TAYETOU.

To FrostDefend Baoiletal o Siemotnpovikr épeuva

nou KaAumer Ty lewmovia, Ty Biooyla, v

Aoyia Kai g UEC TNG ATUOTPAID

To oﬁo‘muﬂ Tiou Ba avarrtuyBel Ba ouunspl).wﬂavst

* Tov pnxaviopd mayetonAnélag oTa QuTA Kal TiG
OTPATNYIKEG IO HETEXOVTAN T GUTA Yia TV
TIPOCAPHOYT) TOUG OTOV TTIAYETO.

* Tnv Bioloyia Kat YEVETIKH TwV EMPUTIKOV
TIayOTUPNVWTIK®OV BAKTNpiwv TTOU EMGYOLV TV
mayeTonmnéia ota putd

* Tigaty £ Slepy Kat TG 181

AULATWY TTOU EPMAEKOVTAL TNV
VWOn, TAYETo Kat T Snjtoupyia VETow 01'0 vé(pn

* Tn onpacia TG HETAPOPAC AEPOAULATWY OF
HEYAAEG ATOOTACEIG Kal TNV QVAUEEN
SIAPOPETIKWY TTNYWV AEPOAUHATOS TTAVW aTté TV
Aekavn ¢ Meooyziou
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LIFE-FROSTDEFEND Newsletters @ Agricultural Cooperatives’ Union-Aeghion S.A.
supply store

.

LIFE-FROSTDEFEND Newsletters @ EU CAP Network workshop ‘Enhancing food
security under changing weather patterns: farm adaptation’. 14-15 March 2023.
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B e

LIFE-FROSTDEFEND leaflet distribution @ International Aerosol Conference, Athens
2022.
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LIFE-FROSTDEFEND noticeboard and leaflet distribution @ 31t Meeting of the Greek
Society for Horticultural Science, November 1%, 2023. Right photo: from left, Professor
Dimitris Georgakopoulos (AUA) and Dr. Eleni Maloupa (ELGO-Demeter, member of the

steering committee of LIFE-FROSTDEFEND).
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The project has received funding from the LIFE Programme of the European Union under GA
number LIFE20 CCA/GR/001747. Views and opinions expressed are however those of the
author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or CINEA. Neither
the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.
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